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La asignatura de Microcontroladores y Sistemas Embebidos, es de naturaleza tedrica y experimental, tiene el propdsito de brindar al alumno
conocimientos y habilidades para programar microcontroladores de diferentes familias y desarrollar aplicaciones relacionadas al disefio y la
automatizacion. El contenido del curso comprende: Arquitectura del Microcontrolador, médulos de entrada y/o salida digital, estudio de los
modulos UART, ADC, PWM, bus 12C e ISP, Temporizadores e interrupciones enmascarables y no enmascarables. Desarrollo de
aplicaciones especificas con microcontroladores. La programacion se realiza en lenguaje maquina y en lenguaje de alto nivel.

. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias Generales

Esta asignatura tiene como competencia general Razonamiento critico, capacidad para innovar y usar tecnologia basado en
microcontroladores y Trabajo en equipo.

3.2 Competencias de la Asignatura

Analiza sistema de Ingenieria basados en sistema digital por microcontrolador y sistemas embebidos

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA ESPECIFICA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Conoce la arquitectura interna  del
microcontroladores

Comprende el funcionamiento dela CPUy
sus registros de propésito general.

Investiga en Interet y en la Biblioteca el
funcionamiento de las partes del CPU.

Desarrolla programas en bajo y alto nivel
para manejar puertos de E/S.

Realiza adecuadamente programas en
lenguaje ensamblador y en lenguaje C para
manejar puertos de E/S

Aprende adecuadamente la programacion
de los puertos de E/S.

Comprende los modos de operacion y su
programacion de los médulos internos del
microcontrolador

Elabora  programas  adecuadamente
siguiendo un algoritmo eficiente para la
programacion de los modulos internos del
microcontrolador

Investiga las hojas técnicas proporcionada
por lo fabricantes para programar los
maddulos internos del microcontrolador.

Implementa un sistema computador de
aplicacion  especifica de  mediana
complejidad.

Desarrolla proyectos basado en un
microcontrolador  para  mostrar  una
aplicacion  especifica relacionada a la
industria

Desarrolla el algoritmo adecuado e
implementa proyectos de una aplicacion
especifica relacionado a la realidad
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Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHADEINICIO | FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS

| Arquitectura del microcontrolador y sistemas 3 4/4/2022 23/4/2022
embebidos

Il Programacion en alto nivel del 5 25/4/2021 28/05/2022
microcontrolador de 8, 16b y 32 bits.
Programacion de puertos de E/S

]| Modos de Operacién y programacion de los 4 30/5/2022 25/6/2022
médulos internos del microcontrolador

v Disefio y implementacion del sistema digital 4 27/6/2022 23/7/2022
basado en el microcontrolador y aplicacion

PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
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| UNIDAD Estructura interna del microcontrolador. ( Se hace uso de software para teleconferencia y software de
simulacion para laboratorio y video del tema)
CAPACIDAD: Describe la estructura interna del microcontrolador
sEm | CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES ) 0P
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL
Introduccion al uso de micro | Describe con claridad la estructura | Reconoce la Estructura la parte 5h
controladores de 8,16 y 32 bits | interna del CPU importancia de la interna y sus (3T 2P)
Diferencia  entre  sistemas | Conoce las diferentes estructura interna 'y caracteristicas del '
embebidos y microcontrolador. | arquitecturas que tiene un externa del microcontrolador
1 Arquitectura Harvard y | microcontrolador microcontrolador
Newman.
Conoce el proceso de | Instala, configura
laboratorio 01.1 —simulado UTILIZA SOFTWARE estructura de programa | software
Mapa de Puertos E/S. Uso de Conoce el manejo de las Valora la importancia de Instala el software
direrz:tivas e instrucciohes herramientas de software y Hardware g software | P28 desarrollar los
: hardware para programar ara desayrrollar las | Programas ,
2 Estructura de programas microcontroladores. 2 licaciones con el grabacion y Sn
de prog Realiza la edicion, compilacion de | 2P simulacion (3T,2P)
Programacion desarrollada en programas microcontrolador
lenguaje de bajo nivel y en C. Realiza programas de manejo de
Laboratorio simulado 01-2 puertos de E/S
Confiauracion de los puertos de Realiza programas bésicos en Reconoce la | Desarrolla
entraga jsalida P asembler usando instrucciones importancia de | aplicaciones
' para manejo de dispositivos de controlar  dispositivos | Controlado los 5h
3 Uso de disositivos de entrada entrada y salida. de entrada y salida con | puertos del | (3T ,2P)
salida: svsitches ulsa doresy Utiliza un programador para grabar | el microcontrolador microcontrolador
leds ' » P " | un programa en la memoria flash
’ del microcontrolador.
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Programacion de Puertos [Realiza la programacion Entiende la Ejecuta el
4 conresistencias pull up y|para activar las resistencias | importanciade control de
dispositivos externos |pull up. manejar puertos periféricos con Sh
como display, motores, | Maneja mediante concaracteristicas | programas en (3T,2P)
etc. instrucciones elementales especiales lenguaje C
un display y un motorDC
Practica 01
I UNIDAD
INSTRUCCIONES DEL MICROCONTROLADOR Y DESARROLLO DE PROGRAMAS (Se hace
usode software para teleconferencia , software de simulacion para laboratorio y videos del tema)
CAPACIDAD: Describe las instrucciones del microcontrolador y desarrolla programas,al final de la unidadel alumno
programa el procesador y realiza aplicaciones demostrando orden en formato digital
sEn | CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDO Indicadores | FOT
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL
Instrucciones de carga y de | Realiza programas con Implementa
almacenamiento. instrucciones basicas de carga y aplicaciones  con
almacenamiento Entiende el uso de instrucciones
Instrucciones de operaciones | Utiliza en los programas instrucciones de aritméticas , logicas 5h
5 I6gicas y aritméticas. instrucciones logicas y aritméticas | transferencia , (3T,
Maneja las instrucciones de salto | operaciones aritméticas 2P)
Instrucciones de salto | incondicional y condicional. y ldgicas
incondicional y condicional.
Instrucciones para manejo de | Realiza programas utilizando Reconoce la | Desarrolla
arreglos arreglos y funciones. importancia de | sistemas de
programar con librerias | visualizacion ~ de 5h
6 Uso de instrucciones de control y arreglos de funciones | datos (LCD) (3T,
2P)
Uso de librerias (Biblioteca)
Elabora programas con Valora la importancia | Desarrolla
Manejo de dispositivos instrucciones basicas para de controlar periféricos | proyectos de
externos; Displays, motores y | manejar display, motores, etc mediante algoritmos control 5h
7 teclado ‘ (3T
Programa las interrupciones del Entiende y valora la | Programa 2P)Y
Interrupciones internas y microcontrolador importancia del uso de | aplicaciones  con
externas interrupciones del | interrupciones
microcontrolador externas
8 Examen Parcial 5h
Ill UNIDAD : MODULOS INTERNOS DEL MICROCONTROLADOR (Se hace uso de software para teleconferencia ,
software de simulacion para laboratorio y videos del tema)
CAPACIDAD: Programa los médulos internos del microcontrolador
SEM CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES | TOTAL
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
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Configuracion y programacion | Realiza la programacion del Reconoce la | Programa los
del temporizador. temporizador del microcontrolador importancia de | timers del
Ejecuta programas relacionados | controlar tiempo | microcontrolador 5h
g |Modos de operacion de | CON el manejo de tiempos. utilizando el | para  desarrollar | (3T
temporizador de 32 bits temporizador y también | Proyectos 2P)
Pre escalador. pulsos externos
laboratorio-04-simulado
oo . Realiza la programacion del Reconoce la | Configura y
gﬁzlcériq?gggigitg|e|Concf%r:Jvrzz:ggr convertidor A/D del importancia del uso del | Programa al
' " | microcontrolador médulo  ADC  del | médulo ADC y sus 5h
10 Programacién del convertidor Ejeculta programas relacion?dlos microcontrolador gplicaciones _en (g; ,
AIDy aplicaciones. conlg procesamlento de sefiales instrumentacion )
laboratorio 04-1 simulado analogicas.
Descripcion del modulo PWM. | Realiza la programacion del Valora y reconoce la | Desarrolla el
manejo del médulo PWM del importancia de control de
Configuracién y programacién. | microcontrolador programar , configurar , | periféricos 5
11 Ejecuta programas relacionados | el modulo PWM , utilizando los| (3T,
Ejemplos de aplicacion con el control de modulo captura médulos PWM 2P)
servomecanismos.
laboratorio 05-simulado
IVUNIDAD  Comunicacion serial asincrona ( Se hace uso de software para teleconferencia, software de simulacion
para laboratorio y videos del tema)
CAPACIDAD: Describe la comunicacion serial asincrona
TOTAL
CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDO
SEM CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES | HORAS
Descripcion del modulo serial Describe las caracteristicas del Valora la importancia | Realiza
modulo serial del microcontrolador | del uso del mddulo | aplicaciones con el
Trama de la comunicacion serial. USART modulo USART 5h
Describe una trama de (3T
12 | Descripcion del UART | comunicacion serial 2P)Y
(sincrona/asincrona).
laboratorio simulado 06
_ll_JgE;.isliiceptor y UART Ellzijb:?_rprogramas para manejar R econoce ) la E;?ZZ?!:
Realiza aplicaciones de manejo |mportgn0|§ de utilizar
13 | Modos de o o d ifori " | comunicaciones con el 5h
peracién y e periféricos externos con e .
¥ , maédulo USART (3T,2P)
programacion. modulo UART
desarrollo de proyecto
investigacion formativa
Aplicaciones inalambricas: uso | Realiza la programacién parala | Valora la importancia Desarrollar
del mddulo bluetooth. comunicacion serial entre el de comunicaciones proyecto final 5h
14 microcontrolador y el modulo inaldmbricas (virtual) (3T2P)
desarrollo de proyecto bluetooth '
investigacion formativa
Manejo de periféricos externos. | Realiza programas para manejar | Reconoce la | Presenta proyecto
Aplicaciones en la industria. dispositivos externos, usando la importancia del | final de la
tecnologia actual existente. microcontrolador asignatura 5h
Sustentacion de proyecto de dsPIC en la industria ( simulacion vy | (3T,2P)
15 formacion formativa presentacion
virtual)
4
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SEM CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES | TOTAL
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
16 Examen Final 5h
17 | Examen Sustitutorio 5h

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo-Interactivo con ayuda de material audiovisual, con participacion activa del estudiante.
Método de aprendizaje con rubricas para cada unidad para comprobar si estan aprendiendo.
Planteamiento de un trabajo grupal que sera desarrollado bajo la supervision del profesor.

Aprendizaje Colaborativo, Disertacion

VI. RECURSOS Y MATERIALES

Equipos:
o  Computadora personal, Software de teleconferencia (Zoomy Google.meet)
e  Osciloscopio Virtual , Generador de sefiales Virtual , Modulo digital Virtual ( proteus)

Materiales:
. Libros digitales y Manuales t{técnicos
. Separatas tedricas
. Guias de Laboratorio
. Software de simulacion:
MPLABX, X16C, PIC C
ATMEL STUDIO 7.
Microchip Studio for AVR

VIl. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE VIRTUAL

La modalidad no presencial desarrollard actividades sincronicas (que los estudiantes realizaran al mismo tiempo con el docente) y
asincronicas (que los estudiantes realizaran independientemente fortaleciendo su aprendizaje auténomo. La metodologia del aula invertida
organizara las actividades de la siguiente manera:
Antes de la sesion

Exploracion: preguntas de reflexion vinculada con el contexto, otros.

Problematizacion: conflicto cognitivo de la unidad, otros.
Durante la sesion

Motivacion: bienvenida y presentacion del curso, otros.

Presentacion: PPT en forma colaborativa, otros.

Practica: resolucion individual de un problema, resolucion colectiva de un problema, otros.
Después de la sesion

Evaluacion de la unidad: presentacion del producto.

Extension / Transferencia: presentacion en digital de la resolucion individual de un problema.

VIl EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La modalidad no presencial se evaluard a través de productos que el estudiante presentara al final de cada
unidad. Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados a través de rubricas
cuyo objetivo es calificar el desempefio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.
Retroalimentacién. En esta modalidad no presencial, la retroalimentacion se convierte en aspecto
primordial para el logro de aprendizaje. El docente devolvera los productos de la unidad revisados y
realizard la retroalimentacion respectiva.
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El promedio final se obtiene del modo siguiente:
PF = (PP+PL+EP+EF+)/5

Dénde:

PP = Promedio de practicas calificadas - Virtual (de unidades de aprendizaje)
PL = Promedio de laboratorios virtuales (se considera proyectos simulados)
EP = Examen parcial -virtual

EF = Examen final-virtual

I= investigacion formativa

PF = Promedio final del curso

IX. FUENTE DE CONSULTA
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9.2 Paginas electronicas

www.microchip.com
www.Atmel.com
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